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(57) Abstract: The invention relates to a safety device for limiting the pressure of a compressor (32) that operates with variable 
stroke or variable displacement. The tilt of the wobble plate or the swash plate is varied at least by the difference between the 
high pressure in the discharge pressure zone (31) and the driving chamber pressure (33), optionally by the difiference between the 
driving chamber pressure (33) and the intake pressure (34). The safety device is provided with a valve device (30) that is disposed 
in the supply connection and optionally with an additional connection between the driving chamber pressure zone (33) and the 
intake pressure zone (34). A pressure-liniiting valve (30) discharges the pressure medium into the driving chamber (33) when a high 
pressure in the high pressure zone (31) is exceeded, the safety device is provided with a further pressure-limiting valve (36) or with 
a rupture disk (39) that discharges the pressure medium from the driving chamber (33) into the ambiance when the pressure in the 
driving chamber (33) is exceeded. 
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(57) Zusammenfassung: Sicherheitseinrichtung fiir die Druckbegrenzung eines hubvariablen bzw. verdrangungsvariablen Kom- 
pressors (32), bei dem die Neigung der Taumelscheibe bzw. der Schragscheibe zumindest durch die Diffeienz zwischen Hochdruck 
im Endadedruckbereich (31) und Triebraumdruck (33) vaiiiert wird, gegebenenfalls durch die I>ifrerenz zwischen Triebraumdruck 
(33) und Saugdruck (34), mit einer Zufuhrverbindung zwischen Entladedruckbereich (31) und Triebraumdruck (3 3), mit einer Ven- 
tilvorrichtung (30), welche in der Zufuhrverbindung angeordnet ist, und gegebenenfalls dner zusMtzlichen Verbindung vom Trieb- 
raumdruckbereich (33) zum Saugraumdruckbereich (34), und mit einem Druckbegrenzungsventil (30), welches bei Oberschreitung 
eines Hochdruckes im Hochdruckbereich (31) Druckmedium in den Triebraum (33) ablMsst und mit einem weiteren Dnickbegren- 
zungsventil (36) oder mit einer Berstscheibe (39), die bei Druckiiberschreitung im Triebraum (33) Druckmedium vom Triebraum 
(33) in die Umgebung ablest. 
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Sicherheitseinrichtuna fur Klimakomoressor 
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15 



20 



25 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur die Druckbegrenzung eines 
hubvariablen bzw. verdrangungsvariablen Kompressors, bei dem die Neigung der 
Taumelscheibe oder der Schragsclneibe durcli die Differenz zwisclien dem Hochdruck 
im Entladedruckbereich und dem Druck im Triebraum variiert werden kann, 
gegebenenfalls auch durcti die Differenz zwischen dem Druck im Triebraum und dem 
Druck im Saugbereich des Klimakompressors. Deswegen besitzen derartige 
Klimakompressoren eine Zufuhrverbindung zwischen der AusiaBkammer des 
Kompressors im Entladedruckbereich und dem Triebraumdruckbereich. In dieser 
Zufuhrverbindung kann ein Ventil und gegebenenfalls eine zusatzliche Verbindung vom 
Triebraumdruckbereich zum Saugraumdruckbereich, wie Bypassdrossel, angeordnet 
sein, die die Druckdifferenz zwischen Entladedruckbereich und Triebraumdruckbereich 
beeinflussen kann. Zusatzlich konnen derartige Klimakompressoren eine Verbindung 
zwischen dem Triebraumdruckbereich und dem Saugdruckbereich aufweisen, in denen 
gegebenenfalls auch ein Ventil oder eine Konstantdrossel angeordnet sein kann, 
wodurch die Druckdifferenz zwischen Triebraumdruck und Saugraumdruck 
beeinfluBbar ist Ein typischer verdrangungsvariabier Kompressor. der zum Beispiel in 
Kraftfahrzeugen fQr deren Klimaanlagen verwendet wird, hat einen Triebraum, der 
Innerhalb eines Gehauses vorgesehen ist und die Triebwerkselemente fur die 
Forderung des Kuhlmittels enthalt. Eine Antriebswelle ist drehbar in Gehauseelementen - 
gelagert. Ein Teil des Gehauses enthalt einen Zylinderblock, durch den sich eine 
Vielzahl von Zylfnderbohrungen erstrecken. Kolben sind hin- und herbewegbar in jeder 
Zyiinderbohrung untergebracht. Auf der Antriebswelle ist eine SchrSgschelbe oder 
Taumelscheibe vorgesehen, die sich mit der Antriebswelle dreht und derart gelagert ist, 
daB sie in Bezug zur Antriebswelle wahrend der Umdrehungen in ihrer Neigung verstellt 
werden kann. Die Kolben sind mit entsprechenden Getriebeelementen, wie 
Gleitschuhen, an die Taumelscheibe oder SchrSgscheibe angekoppelt. Der Hub der 
Kolben wahrend einer Hin- und Herbewegung innerhalb der zugehorigen 
Zylinderbohrungen wird durch die Neigung der Taumelscheibe oder Schragscheibe 
bestimmt. 



Die Neigung der Taumelscheibe oder Schragscheibe wird durch Einstellen des Druckes 
im Triebraum in Relation zu den auf den Kolben wirkenden Drucken im 
35 Entladedruckbereich, das heiBt im Hochdruckbereich, und im Saugbereich, das helBt 
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im Niederdruckbereich, gesteuert. In anderen Worten ausgedruckt, kann die Differenz 
zwischen den Drucken, die auf die belden Enden jedes Kolbens einwirken, durch 
Andern des Druckes im Triebraumberelch verandert warden. Dies andert die Neigung 
der Taumelscheibe oder der Schragscheibe und verandert das Verdrangungsvolumen 
5 des Kompressors. Daruber hinaus sind in den Verbindungskanalen zwischen diesen 
Druckbereichen Drosseleinrichtungen oder Ventiieinrichtungen vorgesehen, mit 
welchen der Druck im Triebraum In Relation zum Entladedruck und zum Ansaugdruck 
geregelt werden kann, Gegebenenfalls sind diese Ventiieinrichtungen uber 
Elektromagnetvorrichtungen fernsteuerbar. Zusatzlich sind bei bekannten 
10 Kompressoren zur Absicherung des maximalen Druckes im Entladedruckberelch, also 
Im Hochdruckbereich, Druckbegrenzungselnrichtungen vorgesehen, die zum Beispiel 
durch Berstscheiben oder durch Druckbegrenzungsventile bei Oberschreiten des 
maximalen Druckes im Entladedruckberelch das KSItemittel an die Umgebung 
abgeben. 

15 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicherheltseinrlchtung zu schaffen, bei der der 
maximale Druck Im Hochdruckbereich, der maximale Druck im Triebraumbereich und 
der maximale Druck im Saugdruckbereich abgesichert sind. 

20 Die Aufgabe wird gelost durch eine Sicherheitseinrichtung fur die Druckbegrenzung 
eines hubvariablen bzw. verdrangungsvariablen Kompressors, bei der die Neigung der 
Taumelscheibe bzw. der Schragscheibe zumindest durch die Differenz zwischen 
Hochdruck im Entladedruckberelch und Triebraumdruck variiert wird, gegebenenfalls 
durch die Differenz zwischen Triebraumdruck und Saugdruck, mit einer 

25 Zufuhrverbindung zwischen Entladedruckbereich und Triebraumdruckbereich, mit einer 
Ventilvorrichtung, welche in der Zufuhrverbindung angeordnet ist, und gegebenenfalls 
einer Verbindung vom Saugraumdruckbereich zum Triebraumdruckbereich, in der 
ebenfalls eine Ventilvorrichtung angeordnet ist, und mit einem Druckbegrenzungsventil, 
welches bei Oberschreitung eines Hochdruckes im Hochdruckbereich Druckmedium in 

30 den Triebraum ablasst, mit einem welterem Druckbegrenzungsventil oder mit einer 
Berstscheibe, die bei Druckuberschreitung im Triebraum Druckmedium vom Triebraum 
in die Umgebung ablasst, wobei Sicherheitseinrichtungen fur den Hochdruckbereich, 
fur den Triebraumbereich und fur den Saugdruckbereich miteinander funktional 
gekoppelt sind. 

35 



wo 02/02942 PCT/DEOl/02390 

-3- 

Bevorzugt wird eine Sicherheitseinrichtung, bei der eine Ruckschlagventileinrichtung 
zwischen Saugdruckbereich und Triebraumbereich angeordnet ist. 



Weiterhin wird eine Sicherheitseinrichung bevorzugt, bei der der Hochdruckbereich 
5 und/oder der Saugdruckbereich Qber den Triebraum druckabgesichert sind. 

Eine weitere erftndungsgemaBe Sicherlieitseinrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB 
beim Obersclireiten des Hochdrucks im Hochdruckbereich das Druckbegrenzungsventil 
anspricht und dadurch der Klfmakompressor zuruckschwenkt. 

10 Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Sicherheitseinrichtung werden nun anhand der 
Figuren beschrieben. 

Figur 1 zeigt ein Sicherheitskonzept 

1 5 Figur 2 zeigt ein weiteres Sicherheitskonzept. 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer derartigen Sicherheitseinrichtung mit 
dem Sicherheitskonzept fur alle drei Druckraume. Ein Druckbegrenzungsventil 30 
verbindet den Hochdruckbereich 31 eines hier schematisch dargestellten Kompressors 

20 32 mit dem Triebraumbereich 33. Der Niederdruck- oder Ansaugdruckbereich 34 des 
Kiimakompressors wird uber ein Ruckschlagventil 35 mit dem Triebraumbereich 33 
verbunden. Weiterhin wird der Triebraumbereich 33 uber ein Druckbegrenzungsventil 
36 mit der Umgebung 37, das heiBt mit der Atmosphare um den Kompressor herum, 
verbunden. Zur Funktion dieses Sicherheitskonzeptes gehdrt es, daB bei Oberschreiten 

25 - des maximal zulassigen Druckes im Hochdruckbereich 31 das Druckbegrenzungsventil 
30 das geforderte Druokmedium von der Entladeselte in den Kurbelraum abblast. 
Dadurch erhoht sich der Triebraumdruck im Triebraum 33, und der Hub des 
Kompressors wird verringert. 

30 Um eine Absicherung der Ansaugseite im Ansaugdruckbereich 34 des Kompressors zu 
erreichen, kann weiterhin ein Ruckschlagventil 35 zwischen Ansaugseite 34 und 
Triebraumseite 33 vorgesehen werden, das Fluid von der Ansaugseite in den 
Triebraum entlaBt, wenn der Druck an der Saugseite uber dem Druck im Triebraum 
liegt Letztendlich kann dann fur den Notfall, daB auch der Druck im Triebraum 33 

35 seinen maximal zulassigen Wert ubersteigt, das zusatzliche Druckbegrenzungsventil 36 
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den Druck durch Abblasen des Druckmittels in die Atmosphare 37 im Triebraum 33 
begrenzen. Das ist aber nur fur den auBersten Notfall notwendig, da man bei einem 
erfindungsgemaBen Konzept davon ausgehen kann, daB durch Uberschreiten des 
hochsten Druckes im System, namlich des Hochdruckes auf der Entladeseite 31, durch 
5 das Druckbegrenzungsventil 30 der Kompressor zuruckschwenkt und keine weitere 
Druckerhohung stattfindet. Zur Vervollstandigung des Kreislaufes ist noch die ubrige 
Klimaanlage oder alternativ eine warmepumpe schematisch als Block 38 zwischen 
Hochdruckberelch 31 und Saugdruckberelch 34 eingezeichnet. 

0 Figur 2 zelgt eine Variante des Sicherheitskonzeptes aus Figur 1 , die sich nur dadurch 
unterscheidet, daB zur Absicherung des Triebraumdruckes das 
Druckbegrenzungsventil .36 aus Figur 1 durch eine Berstscheibeneinrichtung 39 ersetzt 
wird. 

5 Das in dieser Anmeldung beschriebene Sicherheitskonzept beseltlgt erfindungsgem^B 
folgende Nachteile, wie zum Belspiel das separate Absichern von Entladeseite und 
Triebraum und Ansaugseite durch Berststopfen oder abblasende Sicherheitsventiie an 
die Atmosphare, was den Nachteil von mehr Dichtstellen nach auBen mit sich bringt. 
Durch das eben beschriebene Sicherheitskonzept wird also eine Reduktion der 
20 notwendigen Dichtstellen nach auBen bzw. eine Reduktion der Anzahl der Berststopfen 
Oder abblasenden Sicherheitsventiie herbeigefuhrt. AuBerdem wird die Zahl der 
Systemausfalle reduziert, weil beim Uberschreiten des Drucks auf der Entladeseite kein 
Verlust der Dichtheit entsteht, da der Kompressor in diesem Fall zunSchst 
zurOckschwenkt und zusatzllche Leistung zur Druckerhohung nicht mehr erzeugt wird. 

25 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvorschlage 
ohne Prajudiz fur die Erzlelung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behSIt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder den Zeichnungen 
offenbarte Merkmalskombinationen zu beanspruchen. 

30 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbiidung 
des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Vorzicht auf die Erziielung eines selbstandigen, 
gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der ruckbezogenen 
35 UnteransprDche zu verstehen. 
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Da die Gegenstande der UnteransprQche im Hinblick auf den Stand der Technik am 
Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behait die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder 
Teilungserkiarungen zu machen. Sie k6nnen weiterhin auch selbstandige Erfindungen 
enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspruciie 
unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verstehen. 
Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zaiilreiche Abanderungen und 
Modifikationen mogllch, insbesondere solche Varianten, Elemente und Kombinationen 
und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Besclireibung und 
Ausfuhrungsformen sowie den Anspruclien beschriebenen und in den Zeichnungen 
enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den Fachmann im 
Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind und durch kombinierbare 
Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, Pruf- und Arbeitsverfahren 
betreffen. 



• 
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Patentanspruche 
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1. Sicherheitseinrichtung fur die Druckbegrenzung eines hubvariablen bzw. 
verdrangungsvariablen Kompressors, bei dem die Neigung der Taumelscheibe bzw. 
der Schragscheibe zumindest durch die Differenz zwischen Hochdruck im 
Entladedruokbereich und Triebraumdruck variiert wird, gegebenenfalls durch die 
Differenz zwischen Triebraumdruck und Saugdruck, mit einer Zufuhrverbfndung 
zwischen Entladedruckbereich und Triebraumdruckbereich, mit einer 
Ventilvorrichtung, welche in der Zufuhrverbindung angeordnet ist, und 
gegebenenfalls einer zusStzlichen Veribindung vom Triebraumdruckberelch zum 
Saugraumdruckbereich, und mit einem Druckbegrenzungsventil, welches bei 
Oberschreitung eines Hochdruckes im Hochdruckbereich Druckmedium in den 
Triebraum ablasst, mit einem weiterem Druckbegrenzungsventil Oder mit einer 
Berstscheibe, die bei Druckuberschreitung im Triebraum Druckmedium vom 
Triebraum in die Umgebung ablasst, dadurch gekennzeichnet, daS 
Sicherheitseinrichtungen fur den Hochdruckbereich, fur den Triebraumdruckberelch 
und fur den Saugdruckbereich miteinander funktional gekoppelt sind. 

2. Sicherheitseinrichtung, insbesondere nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 
daB eine- Ruckschlagventileinrichtung zwischen Saugdruckbereich und 
Triebraumdruckberelch angeordnet Ist. 

3. Sicherheitseinrichtung, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hochdruckbereich und/oder der Saugdruckbereich uber 
den Triebraum druckabgesichert sind. 

4. Sicherheitseinrichtung, insbesondere nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim Uberschreiten des Hochdrucks im Hochdruckbereich das 
Druckbegrenzungsventil anspricht und dadurch der Kllmakompressor 
zuruckschwenkt. 

5. Sicherheitseinrichtung fiir die Druckbegrenzung eines hubvariablen bzw. 
verdrangungsvariablen Kompressors, bei dem die Neigung der Taumelscheibe bzw. 
der Schragscheibe zumindest durch die Differenz zwischen Hochdruck im 
Entladedruckbereich und Triebraumdruck variiert wird, gegebenenfalls durch die 
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Differenz zwischen Triebraumdruck und Saugdruck, mit elner Zufuhrverbindung 
zwischen Entladedruckbereich und Triebraumdmckbereich, mit einer 
Ventilvorrichtung, welche in der Zufuhrverbindung angeordnet ist, und 
gegebenenfalls einer zusatzlichen Veit)indung vom Triebraumdruckbereich zum 
Saugraumdruckbereich und mit elnem Dmckbegrenzungsventil, welches bei 
Uberschreitung eines Hochdruckes im Hochdruckbereich Druckmedium in den 
Triebraum ablasst, mit elnem weiterem Druckbegrenzungsventil oder mit einer 
Berstscheibe, die bei Druckuberschreitung im Triebraum Druckmedium vom 
Triebraum in die Umgebung ablasst, gekennzelchnet durch mindestens ein in den 
Anmeldeunteriagen offenbartes erfinderisches Merkmal. 
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